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Informacion general de la asignatura

Objetivo

El objetivo es ser capaz de desarrollar la estructura de control de un proceso y

el P&l (diagrama de tuberias e instrumentos) asociado.
Breve descripcion del contenido

La asignatura tiene una mitad tedrica y una mitad prdctica. En la primera
mitad se dan contenidos relacionados con los 3 moddulos principales:
Conceptos generales (bucle de confrol, elementos de medida,
comunicaciones, etc.), Control de reactores y operaciones bdsicas y Control
avanzado (estrategias de control avanzado, control multivariable). La
segunda mitad se centran en casos prdcticos en los que se realiza el P&l de

diferentes procesos industriales.



Conocimientos que necesita

Conocimiento, sobre todo conceptual, de las distintas Operaciones
Bdsicas de Ingenieria Quimica y Reactores como constituyentes de

las Plantas de Proceso

Conceptos de Regulacion automdtica, al menos conceptos bdsicos
sobre lazos de control realimentados y acciones de los controladores

(Proporcional, Integral, Derivativa)

Principios de mecdnica de fluidos relativos a la hidrdulica de sistemas

con maquinas (bombas y compresores) y tuberias

Principios de transmision y generacién de calor y equipos para

llevarlos a cabo

Conocimientos bdsicos de fisico-quimica, en especial equilibrio de

fases

Familiaridad con balances de materia y energia alrededor de

plantas de proceso

Seria deseable aungue no imprescindible, conocimientos sobre

procesos industriales (inorgdnicos, orgdnicos, petroquimicos y refino)
Capacidades y habilidades que aporta.

Capacitar para el desarrollo de Ingenieria Bdsica de procesos, en sus
aspectos de diseno de proceso, de estrategias y monitorizacion del
control y seguridad. En definitiva capacitacién para el desarrollo de

Diagramas de Proceso y de Instrumentacion y Control

Capacitacién para desarrollar trabajos de operacion de plantas de
proceso, rediseno, actualizacién y modernizacién de sus sistemas de

control

Familiarizacion con las herramientas y elementos existentes en el
mercado para la instrumentacion (medida y transmision de datos),
monitorizaciéon, seguimiento y arquitectura de los sistemas de control

de plantas de proceso

Prdctica en la justificacion de las estrategias de control dptimas para
cada caso a partir del andlisis de las condiciones y restricciones de

proceso del enftorno.

Un objetivo
importante es
ser capaz de
disenar una
estructura de
control
plausible para
un proceso
industrial.



CONTENIDOS:

Teoria-Conceptos
generales, control de
operaciones bdsicas,
estrategias de control

avanzado.

Problemas- Realizacién
de P&ls de procesos
industriales

Programa

Tema 1. Infroduccion.

Infroduccion al control de procesos. El lazo de control. Evolucion de
los sistemas de confrol. Sistemas de control actuales: PLCs y DCS.

Arquitecturas de control
Tema 2. Elementos de medida

Medidores de Nivel. Medidores de Caudal. Medidores de

temperatura. Medidores presidon. Analizadores
Tema 3. Elementos finales de control.

Vdlvulas de conftrol. Ofros elementos finales.
Tema 4. Sistemas de conftrol.

Intfroduccién a los controladores. Controlador PID, caracteristicas.

Jerarquia de control. Protocolos de comunicacién. Buses de campo.
Tema 5. Metodologia de andlisis de estrategias de control.

Grados de libertad. Cdlculo de grados de libertad de un proceso.

Metodologia de andlisis de estrategias de control.
Tema 6. Reactores quimicos.

Reactores de tanque agitado. Reactores de flujo pistdn. Reactores

por lotes.
Tema 7. Operaciones de transferencia de calor.

Intercambio térmico directo. Infercambio térmico sin cambio de fase.

Intercambio térmico con cambio de fase.
Tema 8. Destilacion.

Infroduccion. Control de Presion. Contfrol de Nivel. Control de
Composicion. Desacoplamiento de lazo. Control de columnas

especiales.



Informacion de
la asignatura

Apuntes de teoria:
textos y presenta-
ciones.

Enunciados de pro-
blemas

en:

Moodle.

Tema 9. Otras operaciones de transferencia de materia y energia.
Absorcion. Extraccion liquido-liquido.
Tema 10. Bombas y compresores.

Control de bombas (grados de libertad, preasignacion de
estrategias). Confrol de compresores, soplantes y venfiladores
(infroducciodn, tipos, grados de libertad, estrategias, control anti-

bombeo).

Tema 11. Otfras Operaciones de fransferencia de enrgia.
Combustion. Conftrol de calderas. Control de hornos.

Temas 12 y 13. Infroduccion y estrategias de control avanzado.

Control regulatorio vs. Control avanzado, estrategias de conftrol

avanzado, control en adelanto.
Tema 14. Conftrol Multivariable.

Controladores MISO (multiple input, single output). Introduccion al

confrol predictivo multivariable.



Evaluacion

La asignatura se evaluard mediante la realizacién de un examen
Examen:

El examen consta de una parte tedrica y una parte practica (sin

apuntes).

Ambas partes se puntian de forma separada. Para aprobar cada

parte es necesario obtener al menos un cinco.

Se readlizard una prueba parcial de teoria. En caso de obtener un
cinco o mas el contenido de la misma se liberard para el examen

final de las convocatoria de Enero y Julio.

Si se suspende una de las partes, en la siguiente convocatoria

Unicamente tendrd que examinarse de la parte suspensa.
Ejercicios:

Se realizard al menos un ejercicio por grupos en clase. Estos ejercicios
podradn aumentar hasta un madximo de un punto y medio Ia
calificacion obtenida en la parte de resolucion de problemas del
examen, siempre que la nota de dicha parte sea igual o superior a

cuatro puntos.

En el caso de aprobar la asignatura en un curso posterior al presente
NO se considerardn en la evaluacion la nota obtenida en estos

ejercicios.
La puntuacion final se obtiene aplicando la siguiente férmula:
Q=T7*0,5+P*0,5

Siendo: Q: puntuacién final, T: calificaciéon en la parte de teoria del examen, P:

calificacion en la parte de problemas del examen.



