
Optimización de procesos qúımicos. 29 de Mayo de 2009
Prueba excel

Una planta produce dos compuestos G y H para su comercialización. Para producir 1kg de G necesita
1kg del reactivo A y 1,5kg del reactivo B. Para producir 1kg del producto H necesita 1kg del reactivo
A, 0,5kg del reactivo B y 1,2kg del reactivo C.

La siguiente tabla muestra los costes de adquisición de las materias primas y los costes de operación
asociados a cada una de ellas. En la misma se indica la disponibilidad diaria en toneladas de cada
reactivo.

En la siguiente tabla se incluyen los precios de venta de los productos.

Una vez fabricados, para la conservación de los productos es necesario añadirles un estabilizante, D,
de modo que G tenga un 10 % de D y H un 8 % D. La cantidad máxima de estabilizante disponible
son 135t/d. Se quiere maximizar el beneficio de la planta.

NOTA: El precio de venta de los productos se refiere a las cantidades de estos SIN estabilizante.

Se pide:

1. Escribir en una hoja el modelo de la optimización: función objetivo y restricciones. (2p)

2. Implementar el modelo en excel, indicando las celdas que cambian y la celda objetivo. (3p)

3. ¿Si se dispusiera de 145t/d de estabilizante cuánto aumentaŕıa/disminuiŕıa el beneficio? ¿A
partir de qué cantidad de D cambiaŕıa el conjunto de variables básicas del problema? Escribir
los resultados en una hoja. (1p)



PARTE 2

Se ha construido una planta nueva y se quiere distribuir la producción entre las 2 plantas, con el
mismo fin de maximizar el beneficio. Ahora las cantidades disponibles de reactivos anuales son las
indicadas en la siguiente tabla (estas son las cantidades totales a repartir entre las dos plantas):

Los precios de venta no vaŕıan. La disponibilidad de D es de 135t/d para CADA planta.

Sabiendo que la planta 1 puede operar 300 d́ıas y que la planta 2 puede operar 330 d́ıas.

Se pide:

1. Escribir en una hoja el modelo de la optimización: función objetivo y restricciones. (1,5p)

2. Implementar el modelo en excel, indicando las celdas que cambian y la celda objetivo. (2p)

3. ¿Si se dispusiera de 650000t/a de A, cuánto aumentaŕıa/disminuiŕıa el beneficio? ¿Podŕıas in-
dicar sin resolver de nuevo la optimización cuál seŕıa el nuevo beneficio si la cantidad disponible
de C fuera 550000t/a? Escribir los resultados en una hoja. (0,5p)

Se debe entregar una hoja con el nombre y el número de matŕıcula respondiendo a las cuestiones
indicadas.
Se debe mandar el archivo excel por e-mail a manuel.rodriguezh@upm.es. El archivo debe llamarse
numerodematricula.xls

Duración de la prueba 2h.


