4. Introduccion a Aspen Plus

Desarrollado en el MIT por L. Evans.

Actualmente posiblemente sea el mas extendido en la industria.
(Compré a HYSIM/HYSIS en 2003)

QUE ES ASPEN PLUS

* Aspen Plus es un simulador estacionario.

*Simulador secuencial modular (en las altimas versiones permite la
estrategia orientada a ecuaciones)

*QOrientado a la industria de proceso: Quimica y petroquimica.

*Modela y simula cualquier tipo de proceso para el cual hay un flujo
continuo de materiales y energia de una unidad de proceso a otra.
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:DE QUE SE COMPONE ASPEN PLUS?
El paquete de simulacion se puede dividir en tres blogues fundamentales:

» Simulation Engine.

Es el nticleo del programa, escrito en Fortran es el que soporta todo el
modelo desde la lectura del archivo de entrada que describe el proceso
hasta su resolucion por algoritmos numéricos. Tiene diferentes médulos
aparte del de simulacién: optimizacion, estimacion, regresion, ...

» Graphic User Interface.
Es el entorno grafico de modelado.

» Propiedades fisicas.
Bancos de datos con modelos termodinamicos y propiedades de un gran un
namero de componentes: organicos, inorganicos, electrolitos y sélidos.
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Graphic User Interface:
*Es la interface grifica de usuario para la creacion de modelos.

*Posee una sistema experto que va guiando en la construccién de un
modelo.

*Posee ayuda con hiperlinks, de forma que se accede de forma répida a los
diferentes menus.

*Ment de iconos que se identifican con los modelos de su libreria.

*Posee un modo de dibujo en el cual se puede ‘adornar’ la descripcion del
modelo (lo que se haga aqui no afecta al modelo)
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Physical Properties:
Son los métodos y modelos empleados para el cdlculo denominados Option Sets.

Las propiedades mas empleadas son:
Coeficientes de fugacidad, Entalpias, Densidades, Entropias, Energias libres.

Seleccionas directamente a los métodos que quieres emplear:
NRTL

Wilson

Redlich-Kwong

UNIFAC

UNIQUAC ...

Se deben seleccionar seguin el tipo de componentes y condiciones de operacion de
trabajo:

Mezclas ideales, Hidrocarburos y gases de hidrocarburos, Mezclas no polares

Mezclas altamente no ideales, Asociacioén y dimerizacion en fase vapor,
Mezclas polares, Aminas, Petréleo.
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Simulation Engine:

Libreria de modelos:

Aspen divide los modelos en las siguientes categorias:
Alimentaciones y productos

.Mezcladores y Separadores

Flashes y Cambiadores

.Destilacion Shortcut

.Separaciones rigurosas (destilacion, extraccion, absorcion)
.Reactores

.Bombas y compresores

Tuberias

.Solidos

.Cristalizacion

Para cada modelo escogido existen diferentes iconos.

Algoritmos de resolucion:

De simulacion: Broyden, Wegstein, Newton, Secante, directo
De optimizacion: SQP (Programacion cuadratica)

De regresion: Britt-Luecke, Deming (WLS)

]— _
v Modelado y simulacion en Ingenieria Quimica. Manuel Rodriguez




(QUE ES UN MODELO DE SIMULACION DE PROCESOS EN ASPEN PLUS?

Un Proceso consiste en componentes que se mezclan, separan, calientan, enfrian y
convierten en unidades de operacion.

Un proceso se modela en Aspen siguiendo los siguientes pasos:

0.  Definir la topologia de la flowsheet del proceso:

Definiendo las unidades de operaciéon del proceso

Definiendo las corrientes de proceso que fluyen entre las diferentes unidades

Seleccionando modelos de unidades de operacion de la libreria de Aspen.

Especificar los componentes quimicos en el proceso.

2. Elegir los modelos termodinamicos del banco de Aspen para representar las propiedades
fisicas.

3. Especificar los caudales de flujo y las condiciones termodindmicas de las corrientes

alimentacion al proceso.

Especificar las condiciones de operacion para las unidades de la Flowsheet.

5. (Opcional) Imponer condiciones de diseno de especificacion: variar una expresion

(varaiable o relacion entre ellas) para alcanzar una especificacion.

(Opcional) Realizar estudios de sensibilidad o ‘case studies’.

7. (Opcional) Introducir sentencias Fortran para adecuar el modelo de la libreria al
modelo necesitado.
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Otras tareas que permite ASPEN PLUS:

.Estimacion y regresion de propiedades fisicas.

.Reconciliacion de datos de planta con los modelos de simulacion
.Calculos de costes de la planta

.Optimizaciones del proceso

.Generacion de resultados de forma grafica y en tablas

.Exportar los resultados a hojas de calculo.

.Operaciones con electrolitos

.Operaciones con sdlidos
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Usos de Aspen Plus.

El Aspen se ha empleado para modelar procesos en industrias:
quimicas y petroquimicas,

refino de petroleo,

procesamiento de gas y aceites,

fueles sintéticos,

generacion de energia,

metales y minerales,

industrias del papel y la pulpa, alimentacion,

farmacetticas y biotecnologia.

Los modelos se emplean en todas las fases de la vida de una planta.

-En el desarrollo del proceso: Para estudiar los costes de un proceso conceptual,
cambios tecnolégicos,...

-En el diserio del proceso: Estudiar tendencias, estudiar la flexibilidad de la
planta para diferentes alimentaciones,...

-En la planta existente: Mejorar operaciones de la planta, reducir consumos de
energia, establecer cambios en condiciones de operacion para diferentes
especificaciones,...Nuevos cambios en la planta (revamping)
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il Aspen Plus

Aspen Plus Startup

Modelado y smulacién en Ingenieria Quimica. Manuel Rodriguez



VENTANAS PRINCIPALES 10

Menus

il Aspen Plus - Simulation

File Edit ‘iew Data Tools Run  FloWwskest Library Window Help

D= SR =@ K| &bsalsdle] | E o w =] & ®= &6
M= PN I LY | % |@| = |2+ 2m| | w85

3 Process Flowsheet Window

Zonade . P
trabajo

IT Mixers/Splitters l Ceparatars ] Heat Exchangers ] Columns | Feactors Pressure Changers M anipulatars ] Salids ] User Models ]
Material ‘ v 4 M ; M ’

STRERMS Fef e FSplit SSplt

For Help\, press F1 \ F:1...q FoldersiAspen Plus 11.1 Flowsheet Mok Complete

Tiposdecorrientes Libreria de modelos

Estado del diagrama deflujo
1
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DATA BROWSER 1 =

il Aspen Plus - Simulation 1

File Edit View Dakta Tools Run Plob  Library  Window Help
=TT st led vof| [ | [w] =] Bl =] &r| @)
E= e P ilkiad
I Data Browser |:| |E| ['>__<|
| =] @l i [ S s e
+-] Setup
+-{gg] Compaonents
+-- ] Properties
[ Streams
[ Blocks
+-{7] Reactions
+-{C] “Convergence
+-{Z] Flowsheeting Options
+-{T] Model Anakysis Tools
+-(f] EOQ Configuration
+-{£7 Results Summary
I? Mixers!ﬁplitters] Separators ] Heat Exchangers Colurnnz | Peactors Pressure Changers M anipulators ] Su:uliu:ls] zer Models
bl aterial v‘ M 4 v:(j v ’
STREAMS fel e FSplit S5plit
For Help, press F1 F:\...g FoldersiAspen Plus 11.1 Flowsheet Mok Complete

]_ _
A ey Modelado y smulacion en Ingenieria Quimica. Manuel Rodriguez




DATA BROWSER y 11 12

+ E Setup Especificaciones generalesy seleccién de sistema de unidades.

+ _-"ﬁ.] Components  Especificacion de los componentes que participan.

+ g Properties Seleccion delos métodosy modelos de propiedades fisicas
E Skreanns Definicién delas corrientes de proceso (nor malmente se hace en la zona de trabaj 0)
tl Blocks Definicidn de los bloques de proceso (se puede hacer en la zona de trabajo)

as I:I Feactions Definicion delasreacciones, si hay en € proceso.

o |:| LONYErgeNCe  Seleccion de opciones de convergencia en los métodos numéricos.

s |:| Flowsheeting Options Opcionesde la hoja de flujo (disefio de especificaciones,...)

+-{"] Madel Analysis Tools Herramientas de andlisis: sensibilidad, optimizacion, ajuste de par metros,...

+ E EC Configuration  Modo orientado a ecuaciones

+ |:| Fesulks Summary Resumen deresultados: conver gencia, corrientes, balances de masa/energia...

El J indica que ese apartado esta completo.
El @ indicaque ese apartado NO esta completo.
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OPCIONES DEL SIMULADOR 13

|m

r

]G Sirulation O ptions _'J Lj

S

= alculations azh Convergence ke itz eactions
4 Setup Caleul Flash C Syst Limits | Fieact
@) specifications
@ Simulation Optic | - Calculations options
@ Stream Class v or around blocks P i [ '| bal d
+-C] Substreams er mlte EJ eCUtaI‘ SO0 ances de
+- (] Units-Sets . materia.
0 Custom Units molecular weight from atomic formula
@) Report Options qj-lse results from previous convergence nase
:,+': % Enmpn:ents v Bypass Prop-set calculations if flash fails Cada Sl mul acl (’)n parte como
[+ roperties i o
= E Flowshest v Use analptical property derivatives eStadO |n|C|a.| par a bu&ar Ia.
[+ Streams v Require calculations of malar flow derivatives )
v Requi lculati f malar flow derivati ,
[ Ueiities [ Require calculations of molar fraction derivatives SOI ucion de IOS r eg-"tad (0
:,+': % Elc":k:, I Require calculations of derivatives for solid prnpertles anter |0r es.
[+ eackions
# -y Convergence Minimumn of water composition in water phaze: 0.8
#-{#g] Flowsheeting Options
F -] Model Analysis Tools
-]  EO Configuration
*-ffg] Resulks Summaty

[Check mass balance after block execution and at end of simulation, See Help.

¢ - |

'Inpui:' '(fnmpilléi:'e

|—R_ Mixers!Splitters] Separators Heat Exchangers 1 D:ulumns] Reactors ] Pressure Changers ] Manipulatars 1 Solid$1 zer Models 1

O

Material T
|STREAMS © Miker FSplit S5plit 2
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SELECCION DE SISTEMA DE UNIDADES 14

il fspen Plus - Simulation 1
File Edt Wiew Data Tools Run Plobt  Library  Window  Help

D|S|&| & Ba

EEER

| |=]

2| a5

B

(@ 5peciiations ~l@lE =1 =] <« 71 > Clgs| v
- (M etup Global \ Description | Accounting | Diagnostics |
¥4 sSpecification
o ToiEHoT Opkions
& Stream Class Title: |
+ Substreams . .
0 ] nitz of measurement Global settings
-] Units-Sets
& EnNG Input data: - Run type: | ﬂ
g MET Cutput results: _ Input mode: | j
= e
& Custom Units ] " Stream class: | ﬂ
G Report Options Flow basis: | ﬂ
- @] Components Ambient pressure:| |psi ﬂ
+-g] Properties | | J
[ Streams
[ Blacks Valid phases: | |
+-(] Reactions [ Usze free water calculations
+ -] Convergence
+{Z]] Flowsheeting Options
+-Z] Model Analysis Tools
-3 EO Configuration ketric: Engineering Lnits
+-fFm Resilks Summary

HiHElS?SpliltElS] Separgtars ] Heat Exchangers Columns | Reactors Pressure Changers M anipulatars ] Su:uliu:ls] Uger 4]

SAP -4 :

STREAMS Finer FZplit S5plit
For Help, press F1 /

%]3

Seleccion de unidade/s entre las preconstruidas, € usuario puede definir su propio sistema de unidades.
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OPCIONES DEL INFORME 15

1& Fiepaort Options L] t—‘ ] ] “ﬂ:'i !?i ﬁ]i,&xll b

=] Setup Eeneral] Flowsheet ] Elock JSheam] Property ] ADA ]

, A bI ~@  Specifications
varl n z irnulati i o

Que arianles so g :meatl?:? Do ¥ Gensrate a standard stream repart W Include stream descriptions

: - ream Class

Inter esantes par a A [ Substreams i~ Itemns bo be included in strearn report

mostrar en IOS\ -] Units-Sets i~ Flow basis- - Fraction bagie—— [~ Stream format -
;v nits ¥ Male ™ Male TFF:

resultados. . L@ Reportoptions P
L 3 Components ™ Mass [ Mass {» Standard [80 colurn)
H-(M] Properties [~ Stdligvolume | | I Stdligvolume | | € Wide [132 column)
(3] Flowsheet L I L ]
Wy Streams - ; - ¥ Sort streams alphanumencall}lg
£ Ukilties v Components with zero flow or fraction |
-9 Blocks Include Streamsi Exclude Stleams] Froperty Sets J Eamponenmttributes{
#-{] Reactions
g Convergence : -
F- (@ Flowshesting Options Streamn Mames ‘ Batch Operation | Supplermentany Stream‘
F-] Model Analysis Tools
-] EO Configuration
F-{fg Results Summary

[Frint the standard stream report, Supplementary reports may still be generated.

& | &

:fhput Cu:umpll'ete

HIHEIS-"SpllllEIS Separators Heat Exchangers ] Colurnnz | Reactors Prezsure Changers ] M anipulators Solid:

M aterial ‘ D g ¥
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SELECCION DE COMPONENTES

il gspen Plus - Simulation 1
File Edit Run  Plok

Wiew Data Tools

D||d| =l B
et G PN EST Y

I Components Specifications - Data Browser,

Library Window Help

| @[de| Mol B > [0 |w] = BB

@II@%W

|0 Specifications

_LF 2 1 o2 s e e e - 1

B[] @

B[(=1E

-] Setup Jﬁelectmn] Petraleum ] Monconventional ] D atabanks ]
&) Specifications
G Simulation Options [efine components
(/] 5'1:;35“" Class Component |0 Type Carmparnent name Farmula
+ Substreams -
0 . A 0M L ACO Conventional (kA OM 1A, H3k
-] Units-Sets
G EMG M Conventional  [NITROGEN M2
g rS"'lIET LHE Ennventinnaj HYDROGEM N Hz N
i * .
&) Custom Urits S old I- \
= Monconventional
- Pzeudocompanent
Azzay
Blend
Hupathetical liquid
] nght -End Properties = .
+[C] Petro Characterization
i1 Pseudocomponents Find | Elec YWizard | Uzer Defined | Rearder | R eview
() Attr-Comps / \
[ Henry Comps ¥, { \
() UNIFAC Groups |E rventional component
= Carmn-Gronns
L4 Hixers!ﬁpliltersl Separators Heat Exchangers Columnz | Reactors ] Pressure Changers k anipulators ] Salids ] ger 4| *
- - -
b aterial v‘ 4 }
STREAMS hixer FSplit
For Help, press F1 / F:l...g FDIders’.ﬁ.spen Flus 11.1 [CAP Flowshedt Mok Complete

Nombre dado por el usuario -a“oficial”

K
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Se debeintroducir uno de estos dos
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SELECCION DE PROPIEDADES FISICAS 17

il Aspen Plus - Simulation 1

BN[(=1[E

File Edit WYiew Data Tools Run  Plob  Library ‘Window Help
D|=(d| =4 @ W] iE-v|als|¢e » E | | 5| | R/ @
-l
E= it P by S I B =7 ||| | | e
B Properties Specifications - Data Browser, |'._||'E|rz|
wr Specifications j I tj = <<l ~| >> [ N>
+-] Setup ';'Elnhall Flowshest Sections ] Referenced ]
+ 3] Components
Properties Property methods & models = hod
- ) i raperty methaod: -
Speclﬁcatlunsd Process type: I—L| pery
o FPrapertyMEthods ,
+-[C] Estimation Baze method: - [~ Modify property models
+-27  Malecular Structure Henmy componerts; EEEF‘TT LHG A
£ Parameters
— - Petroleum calculatiol GRATS0M 3
(] Data GRAYSONZ <]
O] Analysis Free-water method: | |DEAL —

A [ FProp-Sets Whater solubiliby: LK-PLOCK 3
Parametrosde o 0 Advanced MXEONNEL ]
Interaccion g 5|tr3:5m5 Electralyte calculatigd WRTL-2 I—_|

Bloc - : NRTL-HOC
+.7 Reactions Chemistry [D: NRTLNTH -
+ 3] Convergence v EETL'HK
H-{7] Fluwsheetlng.Optluns PENG-ROE
+--C7] Model Analysis Tools
+ -] EC Configuration ]
+-{I7 Results Summary |NFETL[FIen|:|n] with lgeal gas and Henry's law.
l? HiHETSJ’SP““EISI Separators ] Heat E xchanger ] Colurnz | Reactors Preszure Changers M anipulators ] Su:ulids] ser 4] ¥
Material > M 4 M :w M ’
STREAMS Mixer FSplit SSplit
For Help, press F1 I F:\...q Foldersifspen Plus 11.1  CAP Flowsheet Mok Complete

Seleccion de un método entrelos disponibles.
1
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REACCIONES 18

| o |w] = B &) @

I rn|,.,;,; a]’““l ;;r'\ $;[a1m qu ‘m|
j-ﬁHeactinns _I.! Ea "] *f"u:';‘@i iﬂ!f-‘«ll v!ii! %!@i 1“1!

FGf Setup _
#-Gdf]  Components  Object manager
F-[¥] Properties Hame Type Status
i -] Flowsheet
QUImlca de #-[g] Streams
electrolitos i e
: BE ) Create new ID |E|
. # {#f Convergence _
Reacciones, % @y Flowshesting Options Enter ID:
F-£  Madel Analysis Tools |F|'|—
pueden ser de4 -] EO Configuration
H H + Select tupe:
t|pOS, p q . +-{fg Results Summary [:;g
Power IaW & GEMERAL -~
LHH»f 3
Arrhenlusy BF’DWEHL}'—\W i Cancel
React-dist se REACDIST v
Mew. ..
emplea para T =
destilacion Fleriarte e | eveal |
reactiva.
Results Mot Available
E.R_ Mixers."SpIillersi Separators I Heat Exchangers | Columns | Feactors Pressure Changers Manipulators | Solid
L] |
Material | ¥ il b X
;STF!E.-’-\MS i bdimer F5plit S5plit

B
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SELECCION DE MODELOS I 19

il Aspen Plus - Simulation 1

File Edit “iew Data Tools Run Flowsheet  Library  Window  Help

salial-al] | ] [+ | ] =] ) 1| Sl @)

2| a6

D|=|d| S|
il = R PR ETILY [xIfSR

3 Process Flowsheet Window

Diferentes | CONOSpara ,ﬂi‘ ﬁ{:ﬂﬁa .
o L H
un modelo. > i
) _3:! :3:! :!E!
{Tﬂ a =) % a &)
ﬂ Miners/S plitters ] Separators ] Heat Exchangers Eulumnsl Reactars ] Fressure Changers ] M arnipulators ] Sl:ulidsl 1]t
& |
—| = ¥ —
Material ¥ v h v v - —_H_-” - - -
STREAMS D5Tw U \Distl\w ShFrac }etraFVH’gteFr tchFrac

K

IO TIM A

Fra!\ Extra kultiErac
For Help, press F1 \ ‘t\ / /

Difer entes modelos de columnas
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SELECCION DE MODELOS II 20

] Aspen Plus - intro_aspen.bkp - [Process Flowsheet Window] ka3
@File Edit View Data Tools Run  Flowshest Library ‘Window Help - |8 X
D= 8= s|€la| | [ w| =] | o] B
= ala x| (el | 68522
»
REACTOR
*Drag and drop
Chrl+I
Chrl+R
ream Results. .. CtrHD
Change Section...  CtrHF11
Move Selection. .. . e
. 10Nnes, n
M Deactivate Opc 0 bOtO,
derecho del ratdn
Cut Chris =
Copyy ChrlHC
Delete Block Del
Rename Block Chrl+M b
£ >
— Rotate [con 4 —
’? Fixers/Spliters ] Separators ] angers ] Columng Heactols] Pressure Che  pesize Teon y er Models ]
i
|:| "_QI‘ I%I%I%I E;;:ange Icon Chrl4HK X
Material _- h M TIREER T 7
STREAMS RStaic Rield RE quil FGibbs RCSTR FPlug FBatch Unplace Block Chri+U
\/ Center Yiew CtrH-Home
JFor Help, press F1 ] Flowisheet Mok Commplate
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SELECCION DE MODELOS III 21

il Aspen Plus - Simulation 1 |:||E|[z|
File Edit Miew Data Tools Run Plob  Library  Window  Help
SECEREY
s F=2 I PR £ Y | 3| =7/ |2B| | #8[84]
M Block B1 (RYield) - Data Browser M=E3
*Dobleclick =
NGRS [T S EfE e o] €[] 2] Ol v
< accede al ment £3 % Setup “Specifications | % Yield | Flash Options | PSD | Comp. Attr. | L
+ Components
de eSpeCIflcaCIC')n del + E Properties Operating conditions
. [ Streams > - -
equipo. ST 160 Jam =
-3 Bl |Temperature ﬂ| 573 |K ﬂ
o Setup
&)  Assay Analysis alid phazes
&)  User Subroutine | ﬂ [%
&  Dynamic
&)  Elock Options
(4§ EO VYariables
& EOInput
& Spec Groups
[ Ports
+-(] Reactions
+-(3] Convergence
+-{] Flowsheeting Cptions
+-(C] Model Analysis Tools :

hixers/Splitters ] Separators ] Heat Exchangers ] Columng HEEClDIS] Prezsure Changers b anipulators ] Su:ulids] zerh 4| ¥

i
KA
™
Material ‘ —— M M M v }
STREAMS R5Staic Rield RE quil RGibbz RCSTR FPlug REatch
For Help, press F1 F:'...0 Foldersiaspen Plus 11,1 Flowsheet Mok Complete
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SELECCION DE MODELOS y IV

K

IO TIM A

il Aspen Plus - Simulation 1

D|=|d| S|
k= G PRI Y

3 Process Flowsheet Window

STREAMS Heater Heat

File Edit “iew Data Tools Fun Flowsheet Library  Window  Help

@] W] G|\ %€« v [ W = Bl =] Blr| B

S[=/ey

| [&]]

2| a6

REACTOR
SERPARAD
[% _—
FODLER AR
l? Mixers/S plitters ] Separators  Heat Exchangeml Eu:ulumns] Reactors ] Prezsure Changers M anipulatars ] Su:ulids] zerh 4| ¥

o (0@ Z o=

hHeati

. |

HeFlu HTRI<IST

HARLLO

Hetran Aeratran

For Help, press F1

F:'...0 Foldersiaspen Plus 11,1

Flowsheet Mok Complete
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DEFINIENDO CORRIENTES 23

il Aspen Plus - Simulation 1 |._||E|r>__(|
File Edit Wiew Data Tools Run Flowshest  Library  Window  Help

D= W] S| |4 |-g|a| W] T || = GF| & & &
[t s a] =] h B[ {7 2] S

3 Process Flowsheet Window

REACTOR
SEFARAD

—|_ CAOOLER @
Tiposde corridntes \/ !al

\ —Dl\lﬁt-_-gl-h Entradasy salidas de los equipos donde conectar las corrientes,
oo a}% En azul decantado de agua, en rojo corrientes principales
Se arrastra la corriente hasta un terminal y se da un click.
Wwhork Misers/S plitters ] Separators  Heat Exchangers l Calurnns ] Reactars ] Pressure Changers ] M anipulatars ] Salids ] zerh 4 | ¥
E 8]
o & n= . == v
Material |™ h hd ﬁ h hd h N h
STREAMS Heater Heat: MHeat Hetran Aeratran He4Flus HTRI=IST
For Help, press F1 F:\...0 Folders\Aspen Plus 11,1 |[CAP Flowsheet Mok Complete

]_ _
A ey Modelado y smulacion en Ingenieria Quimica. Manuel Rodriguez



DEFINIENDO CORRIENTES 11 24

=S

il fspen Plus - Simulation 1 |Z

File Edit \iew Data Tools Run Flowsheet  Library  Window  Help

|sel] B[R Sel@] || il-rlslslslw] vl @ ] [v] =] ® & &l o)
P [EEF ][4 [35]% FEIECET

M Process Flowsheet Window

*Se numer an automaticamente.

REACTOR Input... Chrl+I

SEFPARAD

COOLER

Change Stream Class,., Chrl+0

Deactivate
Move Selection

Delete Stream Dl
Rename Stream ChrlHM

Feconnect Source

*Botén derecho del ratén, menu de opciones e

Rakate Icon L4
Align Blocks Chrl+6
o Mimerss S plitters ] Separators Heat Exchangers l Caluring ] Reactors ] Pressure Changers ] Reroute Stream Chrl+3
M 0] Hide 3
- - % - - UID' - ﬁ - m - Center Yiew ChrlH+-Hame
M aterial ﬁ AL r
STREAMS Heater Heal: MHeat: Hetran Aeratran HiFlus HTRI=IST |
F:h...q Folders\Aspen Plus 11.1 Required Input Incomplete
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DEFINIENDO CORRIENTES y III 25

il Aspen Plus - Simulation 1 |: E|[Z|
File Edit Wiew Data Tools Run Plob  Library  Window  Help
D[ & =] Bl & t5]-¢ 6| M| T || =] | = &[r | @)
Esd G PN PN S DY &= {271 | 2] | e[
W Bl Stream 2 (MATERIAL) - Data Browser |'._||'E|D(
& 2 < &R M -l | <<l =] >>| ]| Mo
+ E Setup G‘Speciﬁca[iunsl Flazh Optionz l l l EQ Options ]
. + -] Components
*Dobleclick o + (W] Properties Substrearn narme: Ref Temperature
con €l databrow SR=]| ;eams State varables Compaosition
= 2
se accede al meng = |Temperature j |MD|E-F|DW j |km-:||.-"hr j
. ., P g Input
de especificacionjde @ EOVarishles 1523 K | Cormpanent T
la corriente. o
H-0 4 | Freszure j ADEACD
— 2 | -] 5 = Nz
.Ei 50 6 | 160 |atn'| J HZ
2 Material { - = REACTOR) Required Input In-:cnmplete|
+-(] FReactions T atal Flow: |M.:.|e ﬂ
+ -] Convergence | 100 |km|:||.-"hr ﬂ
+-(] Flowsheeting Cptions
+-(C] Model Analysis Tools | J
ED Confi ki
+ [ ¥ anfiguratian el Ini
Lets v zelect the substream name.
l? Misers/S plitters ] Separators HeatExchangersl Calurnns ] Reactars ] Pressure Changers M anipulatars ] Salids ] zerh 4 | ¥
u E 8]
b aterial ﬁ L
STREARS Heater Heatx MHeatx Hetran Aerotran HxFlus HTRI=IST
For Help, press F1 F:l...q Folders\aspen Plus 11.1 Required Input Incomplete
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il Aspen Plus - Simulation 1 |._||E|[z|
File Edit Miew Data Tools F!.uli_ Flawsheet Library Window Help

NS|E| @R | e ol [ ] o [ [w] =] Bl &) R @)

WE AP © L [E sl

S proces Fawsihest s [

Reinitialize. , . Shift+F5
Skop Poinks. .. F9
Mowe To... Chrl4+F2

Se g ecuta la simulacién

Connect ko Engine...  Shift+F7
SEFARAD

COOLER

Todos los datos necesarios
se han completado

l? Minerz/Splitters ] Separators Heat Exchangersl Colurmnms ] Reactors ] Prezzure Changers ] kM anipulators ] Salidz Ilzer Modelz ]
—{ .7 o=l | =
Material M v ﬁ v v v waRLL T
STREAMS Heater Heat kHeatx Hetran Aerotran He<Flus HTRE<IST
F:\...0 Folders\Aspen Plus 11,1 ﬁequired Input Complete \
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il &spen Plus - Simulation 1
File Edit ‘iews Data Tools Run Library  MWindow Help

| D|w(e| &[] e e GElesl<le] o E o] =] @l @ sl Bl

al=w | | alalmlE] @] el

:ﬁ Process Flowsheet Window

M Control Panel [Z|@| |Z|

Pllll{lﬂ@@l

= Calculation Sequence
REACTOR ->Processing input specificatiohns ...
~[d1 cooLer
o[d] SEPARAD

[

~>Finished processing new specifications
—#Calculations begin ...

Block: COOLER Model: HEATEER
Block: SEPARAD Model: FLASHZ g
~>Eimulation calculations completed ...

<< Problem specifications modified 11:41:10 Tue Mar 18, Z003==

—=Processing input specifications ...

Mixers/Spltters I Separators I Heat Exchangers I Columnz Heactorsl Pressure Changers I Fd anipulators | Solidsl Uzer Modelz I

"

‘ Material T M @ = g v LA ’
|STREAMS RiStoic REquil FGibbs RCSTR RiFlug RBatch
!Running sirnulation, [F:h...0 Folders\aspen Plus 11,1 | IProcessing input specifications ...
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- Aspen Plus - Simulation 1
File Edit Wiew Data Tools Run Plot  Library  Window Help

D E S|z 8@
E== e PN T Y | & ||| =2 2B |

3 Process Flowsheet Window
B Stream 5 (MATERIAL) Pesults - Data Browser,

j - _uﬂHesults 'ﬂm@ﬂ e

= [ Streams Material I ] ] ] ]
+ @ 2
+-@f 3
J: % : DiSpIa}':l j Format; j Stream Table
Results /
(4§ EC vVariables / l—Ll ’—Ll
+ @ =} -
+-(f] Blocks Substream: MIXED
+-[&] Resulks Summary b ale Flow krmal/hr
AMOMIACD 1239403 3.605973

N2 [M846353 16.91536

H2 2. 7AE03E-3 5099124
Tatal Flowe kmalshre \ 1248742 151258
Tatal Flowe kagfhr \ 213 4658 £33 0622
Tatal Flawe Lmi 5156815 1628731
atal Flove IAmin \\‘ ! / . !

Results Available. Unreconciled.

I? Mirers/S plitters ] Separators ] Heat Exchangers ] Columnz Heactursl Pressure Changers ] I anipulators l Salids] User Models
.
[ A
Vi)
Material T —— h h h h
STREAKS RStoic Rrield RE quil RGibbs RCSTR FiFlug REatch
Faor Help, press F1 F:h...q Folders\aspen Plus 11.1
Resultados pueden ser: azul=OK I 0jO=€errores.
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il Aspen Plus - intro_aspen - [Block REACTOR (RGibbs) Results - Data Browser] |Z||E|®
:| File Edit “ew Data Tools Run  Plob  Library  Window Help - a x

D|@(@| S| w=(@| W] iE-rls(s|ela] v mE oo [w] = 5E sl &Rr G
E=d G P ST Y |4 |R|E= =7 =8| | walSa]
| Results j I = ~| ¢ ﬂ Result: - ﬂ (]| E

+ E Zomponents Summary l Balance ] Phase Compogition ] ] Atorn b atrix ] ]
+ @] Streams
-G Blocks RGibbs results
i % EE.EE‘ESR Cutlet temperature: C - [%
Results Outlet prezsure:; |'IEEI |atm ﬂ
(4§ EO VYariables Heat duby: |-44353,555 ||:al.-"sec ﬂ
. PA:;VSSF“ G Net heat duty: (4433565 |calisec v
¥
+ & Pesults Summary Yapor fraction:

Murmber of fluid phazes:

b asirnum number of pure zolids;

1T

Fesulks Available

l? Mixers/Splitters l Separatars ] Heat Exchangers Colurnns | Reactors Prezsure Changers M anipulators ] Solids ] zer Models

b aterial v‘ M 4 v EU M }
STREAMS b imer FSplit S5plit
Far Help, press Fl GydocstEdudoctorado_modysim Results Available
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Aspen Plus - ejemplo_nh3.bkp - [Process Flowsheet Window]

File Edit Wiew Data Tools Run  Flowsheet Library Window  Help

S| E| SR =@ e b s w6 v b o] = EE
[ el a1 | ol almlE 2 )

B1

@

—1] o

b 4

Bz
2

/H{mdhﬂateﬁalBalanceTahle \
SteamID A 1 2 3 4 5N

Tempm [ 2500 3000 400 400 400

Pyéure bar 162.120 162.120 14185 14185 14185

4&}:: ot Frac 1.000 1.000 0.346 1.000 0.000

hole Flow kmolhy 100.000 60,000 60,000 200763 39237

Ilass Flow kgihr 851528 851528 851528 180888 670.640

Volume Flow cutthr 26.830 17.636 29345 28373 0.97%3

Enthalpy LMk alhe 0157 -0.295 -0.689 -0.021 0668

Mole Flow Lol

\QMONIACO 40,000 40,000 1.047 38053 Tabla de
NN 25000 2.000 2.000 4743 0257
HZ \ 75,000 15.000 15.000 14972 00254 resultados

1 _
A ey M odelado y simulacién en Ingenieria Quimica. Manuel Rodriguez




OPCIONES AVANZADAS st

Aspen Plus - aire_prob1.bkp - [Data Browser]
:| File Edit Wiew Data Tools Run Plob  Library  Window  Help

D|=[E| &5 @] ¥ idlv|s[s]-6law] v v v v =] B &4 @
Pl | aw | sl | o a2 ==
[ B[ o el 21> wiles|
f-[3f] Setup
; (3 Components
(¥ Properties
(3] Flowshest
[#Q Streams
£ Utilities )
[ Blocks 3 delasmas
(] Reactions
[#f Convergence ernpleadasi
wsheeting Optisgs
B ensayos de
/ ] Caleulator N sensibilidad,
-0 Transfer®— .
-/ 5 sremurary transferencia de
-] Balance 1
0] Measurement Varl?'blesy
-] Pres Relief d|SenO de
) Add Input 2 .
S0 Model Analysi V especificaciones.
\ seC] Sensikivik
|:| Opkimization
t| Constraink
7] DataFit
F-[¥] EO Configaration
-7y Results Summary
I? Mixers/S plitters I Separators I Heat Exchangers I Columng Fleactnrsl Pressure Changers I b ani
=
=.860-6-6.UIO
t aterial ——
STREAMS R5taic R'ield RE quil RGibbs RCSTR FFlug REatch A

K

IO TIM A
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PROYECTO PRODUCCION DE ACETATO DE METILO

Heat and Material Balance Table

Stream ID 1 2 3 4 5 &

Tempersbare | C 30,0 40,0 68,9 55,2 60,0 60,0

Fassure bar Looo| 1000|1000 1oo0| 1000 1000 g Sensitivity 5-1 Results Summary

Vapor Fran 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000 0,139 = 5

Mole Flow | kmolbr 105000]  85116| 60000 45000 19,384 | 105,000 L :

Mass Flow  |kefhr 4904999 | 3653800 | 1871622 | 3033377 | 1251199 | 4904,999 - :

Vohume Flow | oumihr 5,303 3,955 2,033 3,364 | 550,772 554,73 S

Enthalpy MMkcalhr 8,505 -7.283|  dged| 4489|1764 |  -9,047 = :

Mass Frac i E
METANGL 0,327 0,043 0,047 0,034 0,028 0,039 § I
ACETI 0,673 0,178 0,353 trace 0,008 0,135 o 0
METHY-01 0,577 0,205 0,549 0,919 0,663 L
AGTA 0,202 0,395 0,017 0,045 0,162 . 5

Mole Flow | kmolhr - E—O—XD acetato de metiloi
METANGL 50,000 4,907 2773 3,214 1,078 5,987 = : E E
ACETI 55000 10,818 | 10,987 trace o171 10,987 i : ! 5
METHY-01 28,484 5172 3ma4l| 15329 44013 : : :
AGUA 40900 | 41068 2,945 5104] 44013 75 12.5 17.5 224

WARY 1 B2 6 FEEDS STAGE
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PLANTA DE PRODUCCION DE CICLOHEXANO I

Preyecto 1
Stream ID 4 2 s
Temperature |F 120.0 100.0 9TE 3300 400.0 120.0 120.0 279 3949
Pressure pil 335000 15.000 330.000 3300000 315.000 310.000 310.000 200,000 200,000
Vapor Frac 1.000 0.000 0.785 1.000 0415 1.000 0.000 1.000 0.000
Mole Flowr Thmolhr 312.500 100.000 412.500 412.500 115.100 a6 105.439 4459 29000
Mlass Flowr il 753120 7211364 | B5e4.484 | E564484 | 2564484 115334 | 2442150 118365 | 8330785
Volume Flow | ouft/hr 5878632 1626585 [ 5547955 | 10503254 1316 586 155845 133618 152,448 273387
Enthalpy MMkealthe -0.024 0.582 0.557 1.138 -1.245 -0.029 -1.632 -0.031 -1.285
Mlass Frac
H2 0216 0072 0072 0.001 0026 | 1680 PPM 0011 trace
H2 0.056 0,005 0005 0.005 0303 | 240 PPM 0.0&0 trace
CH4 0.128 001l 0nll 0011 0.455 0.005 0.370 trace
CEHA 1.000 0912 0912 0002 | 331 PPM 0.002 0.003 0.002
CEH12-1 0931 0.156 0992 0.556 05998
Male Flowr Tmolhe
H2 305.000 305.000 305.000 5400 4930 0470 0870 trace
H2 1.500 1.500 1.500 1.500 1.247 0.253 0.253 trace
CH4 &.000 &.000 &.000 &.000 3.270 2.730 2730 trace
CéHA 100.000 100.000 100.000 0.200 =0.001 0.200 0.004 0.125
CEHL2-1 Q9 800 0214 o9 526 0782 98205
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R-COOL

BFWPHT AVAILH

H2RCY l
[ Rx-cooL > PURGE o
V-FLOW
2
o
FEED-MIX FEED-HTR
REACT
HP-SEP
N b w
o TazIn ] } FEEDMIX (N RXIN T
- Rxout]
E = RXOUT
COLUMN
L-FLOW
LIQ
CHRCY
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